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(57) Abstract 

The invention relates to 
a teeming method according to 
which the teeming ladle is moved 
relatively horizontally in direction 
X and vertically in direction Y 
and pivoted about an axis of 
rotation A. During automatic 
teeming this makes it possible 
to constantly keep the theoretical 
point of rotation of the spout, 
around which point the teeming 
ladle is pivoted while keeping a 
safe distance between the teeming 
ladle and the teeming mould, at 
its lowest possible level. 

(57) Zusammenfassung 

Wahrend des Giessvorgangs 
wird die Giesspfanne relativ 
horizontal in X-Richtung und 
vertikal in Z-Richtung bewegt 
und urn eine Drehachse A 
verschwenkt. Auf die Weise wild 
es beim automatischen Giessen 
emioglicht, den theoretischen 
Schnauzendrehpimkt, um den die 

Giesspfanne unter Wahrung eines Sicheriieitsabstandes zwischen Giesspfanne und Giessform gekippt wird, immer an der tiefstmSglichen 
Stelle zu halten. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Bewegungssteuerung einer Giesspfanne mit geringer 

Giesshdhe in einer Giessanlage 



Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bewegungssteuerung einer Giesspfan- 
ne gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine Giessmaschine zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 4. 

Bestehende automatische Giessanlagen zum wiederholten geregelten EinfCilien flussiger 
Metalle aus einer kippbaren Pfanne in nacheinander zugefuhrte Formen funktionieren fol- 
gendermassen: die Schmeize lauft wahrend des Giessens uber einen Schnauzenstein mit 
dem Radius R aus der Pfanne, wobei die Kippachse der Pfanne mindestens annahemd 
durch den Mittelpunkt dieses Radius', den sogenannten theoretischen Schnauzendreh- 
punkt, verlauft. derart, dass unabhangig vom Kippwinkel der Pfanne annahemd gleiche 
geometrische und damit stromungstechnische Verhaltnisse erreicht werden. Das Kippen 
erfolgt uber einen geregelten Antrieb, der uber mechanische Verbindungsglieder an der 
Pfanne angreift. 

Mit derartigen Aniagen erreicht man einen einwandfreien Abiauf des Giessvorgangs beim 
Angiessen, wahrend des Giessens und bei der Beendigung desselben. Hingegen weisen 
solche Aniagen den Nachteil auf, dass zum Giessen mit einer relativ geringen Giesshohe, 
der Giesstrichter in der Nahe des Randes des Formkastens iiegen muss. Bei weiter innen 
liegenden Giesstrichtern und bei der Einhaltung eines notwendigen bestimmten Sicher- 
heitsabstandes des Pfannenkorpers gegenuber dem Formkasten erhoht sich, durch die 
Segmentform der Giesspfanne bedingt, die Giesshohe. 

Da weit innen im Formkasten liegende Giesstrichter ungenugend erreicht werden konnen, 
muss der Trichter an den Rand gezogen werden, was bei bestenden Modellen zu kostspie- 
ligen Aenderungen fuhrt.Bei Fomnkasten mit Beschwereisen miissen oft die Beschwereisen 
abgeandert werden, was wiederum zusatzliche Kosten bewirkt. Weit aber nicht immer an 
den Modellen Oder Beschwereisen Aenderungen vorgenommen werden konnen, kann we- 
gen der hohen Giesshohe nur mit einer verlangerten Giessschnauze gegossen werden. 
Eine solche Giessschnauze eignet sich aber nicht zum automatischen Giessen und beim 
manuellen Giessen ist sie nur schwierig zu handhaben. 



Aus der EP-PS 592 365 ist zwar ein Giessverfahren bekannt geworden, bei dem die Giess- 
pfanne nach dem ersten Giessvorgang unter Einhaltung eines bestimmten Sicherheitsab- 
standes des Pfannenkorpers gegenuber dem Formkasten mit Hilfte einer ortsfesten Kipp- 
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achse, weiter gegen die Mitte der Giessform verschoben werden kann. Bei diesem Verfah- 
ren ist die ortsfeste Kippachse mit dem Hubantrieb vome an der Giessschnauze angebracht 
und da das an der Kippachse benotigte Kipplager sich ebenfalls mit einem Sicherheitsab- 
stand uber dem Formkasten Oder dem Beschwereisen befinden muss, fiihrt dies konstmktiv 
ebenfalls zu einer hohen Giesshohe. Eine hohe Giesshohe bedingt aber wesentliche Nach- 
teile: da mehr kinetische Energie vernichtet werden muss, wird ein tieferer Giesstrichter not- 
wendig, so dass der Oberkasten nicht optimal ausgenutzt wird. Weiter wird mehr Kreislauf- 
material benotigt, es gibt mehr Spritzeisen, ein unruhigeres Giessen mit mehr Turbulenzen 
im Trichter, es sind mehr Sandabspuhlungen und mehr Sand- und Gaseinschlusse im 
Gussstuck zu erwarten. Bei Formkasten mit Beschwereisen wird die Giesshohe noch er- 
hoht, da ja das Kipplager uber dem Beschwereisen liegen muss. 

Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, alle erwahnten Nachteile zu vermeiden und ein 
Verfahren und eine Giessmaschine zur Bewegungssteuerung einer Giesspfanne zu schaf- 
fen. mit welchen immer mit niedriger Giesshohe gegossen werden kann, auch wenn die 
Giesstrichter an jeder beliebigen Stelle im Formkasten angeordnet sind und bei welchen der 
theoretische Schnauzendrehpunkt bestandig in die tieftst mogliche Lage gefuhrt wird. Diese 
Aufgabe wird nun durch das Verfahren und die Giessmaschine gelost, welche die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 und 4 aufweisen. Vorteilhafte Ausfuhrungs- 
formen des Erfindungsgegenstandes sind in den abhangigen Patentanspruchen 2, 3 und 5 
bis 9 aufgefuhrt. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der schematischen Zeich- 
nung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der Giessmaschine, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte Giessmaschine, 
Fig. 3 eine Ansicht auf die Giesspfanne in der Giessstellung und 
Fig. 4 skizzenhaft ein Detail der Giesspfannenaufhangung. 

Gemass Fig. 1 ist die Giessmaschine 1 auf Radem 2 eines Langswagens 3 auf Schienen 4 
parallel zu einer mit 5 angedeuteten Giessformenbahn horizontal in Y-Richtung verfahrbar. 
Der Langswagen 3 tragt einen Quenwagen 6, der mittels Schienenfuhrungen 7 quer zu je- 
nem mittels eines Reibmotors 8 in X-Richtung verschiebbar ist. Auf dem Querwagen 6 ist 
der turmformige Aufbau 9 der Giessmaschine und ihre Steuerkabine 10 mit der elektroni- 
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schen Steuereinrichtung 11 unter Zwischenanordnung von Druckmessdosen 12 gelagert. 
Im Aufbau 9 ist eine Halteeinrichtung 13 fur die Giesspfanne 14 in vertikaler Richtung Z 



heb- und senkbar angeordnet. Die Halteeinrichtung 13 ist an Ketten 15 aufgehangt. die 
uber von einem Hubmotor 16 angetriebene Kettenrader 17 verschoben wird. In der Halte- 
einrichtung 13 ist eine um eine Achse A drehbare Kippwelle 18 gelagert. die von einem 
Kippmotor 19 angetrieben wird. Die Kippwelle 18 verschwenkt eine vorstehende Aufhange- 
platte 20, in welcher die Giesspfanne 14 einhangbar befestigt ist, 

Beim Betrieb der Giessmaschine wird der Langswagen 3 mit der mit Metallschmelze gefiill- 
ten Giesspfanne 14 so weit in Y-Richtung verfahren, bis die Giessschnauze 21 auf der Ho- 
he des Giesstrichters 22 der mit einem Beschwereisen 23 belasteten und zu giessenden 
Giessform 24 gegenubersteht, was durch die elektronische Steuereinrichtung 1 1 bewirkt 
wird. Die elektronische Steuereinrichtung 1 1 ist vorgangig entsprechend den Dimensionen 
der zu giessenden Giessformen programmiert worden. Nach diesem abzurufenden Pro- 
gramm werden nun der Reibmotor 8, der Hubmotor 16 und der Kippmotor 19 derart gesteu- 
ert, dass der theoretische Schnauzendrehpunkt D mit dem Radius R des Schnauzensteins 
25 sich auf der Kurve K1 von oben nach unten bewegt, was unter Wahrung eines Sicher- 
heitsabstandes immer der niedrigst moglichen Giesshohe entspricht. Dazu muss sich der 
durch die Kippwelle 18 uber die Aufhangeplatte 20 auf die Giesspfanne 14 ubertragene 
Angriffspunkt K des Kippmoments auf der Kurve K2 entsprechend von unten nach oben be- 
wegen, was durch die entsprechende Steuerung der erwahnten Motoren geschieht, 

Durch die als Wiegezellen arbeitenden Druckmessdosen 12 kann der Giessvorgang von 
der Steuereinrichtung 1 1 in Abhangigkeit vom vergossenen Schmelzegewicht automatisch 
abgestellt und bei der folgenden Giessform wieder aufgenommen werden. Dabei wird die 
elektronische Steuereinrichtung so programmiert, dass das Heben und Senken der Giess- 
schnauze wahrend der moglichst kurz zu haltenden Giesspause im Schnellgang vorgenom- 
men wird. Bis die Kurven K1 und K2 durchlaufen werden und die Giesspfanne somit geleert 
ist konnen im allgemeinen mehrere Giessformen gefullt werden. Mit der leeren Giesspfan- 
ne muss die Giessmaschine zu einer Lade- und Entladestation fahren, wo die leere Giess- 
pfanne durch eine voile ersetzt wird. Darauf kann nach dem Zuruckfahren der Giessvor- 
gang wieder aufgenommen werden. Um einen solchen zeitlichen Giessunterbruch zu ver- 
meiden, konnen zwei Giessmaschinen nebeneinander angeordnet werden, so dass bei 
leerer Giesspfanne der ersten Giessmaschine die zwelte den Giessvorgang sofort fortsetzt, 
wahrend die erste die leere Giesspfanne durch eine voile ersetzt. Die einzige Bedingung 
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dieses Verfahrens ist. dass in beiden Richtungen der Schienen 4 die Lade- und Entiade- 
station erreicht werden kann. 



Mit der vorstehenden Aufhangeplatte 20 ist es erstmals moglich, die Giesspfanne nur an 
einer ihrer Seitenflachen zu befestigen und zu kippen. Dies wird mit vorstehenden Kup- 
plungsteilen 26 und 27 oben an der Giesspfanne erreicht, wobei der Teil 26 mit einer teil- 
kreisformigen Ausnehmung 28 in einen Achsstummel 29 und der Teil 27 in eine Offnung 30 
der Halteplatte 20 eingreift, wodurch die Giesspfanne an der Halteplatte aufgehangt wird, 
Zur seitlichen Stabiiisierung liegt die Giesspfanne 14 unten mit einem abgerundeten Vor- 
sprung 31 auf einem vorstehenden Teil 32 der Aufhangeplatte 20 auf. Mit dieser Giesspfan- 
nenaufhangung resultieren zahlreiche Vorteile: so kann die Giessmaschine kleiner ausge- 
bildet werden, die Zuganglichkeit zwischen Giesspfanne und Giessform wird verbessert, es 
ist nur ein Vertikalantrieb in Z-Richtung und ein Kippantrieb um die Achse A notwendig, fur 
den Pfannenwechsei wird ein Drehantrieb ermoglicht, wodurch dieser stark beschleunigt 
wird und es konnen Pfannen verschiedener Grosse eingeset2rt werden. 

Die Schnauze 21 der Giesspfanne 14 ist mit einem auswechselbaren Schnauzenstein 25 
ausgerustet. Auf diese Weise kann der Stein kleiner und billiger gehalten werden, beim 
Pfannenwechsei kann er schnell und einfach ausgetauscht werden und es wird Feuerfest- 
material gespart. Das genaue Einsetzen des Schnauzensteins wird durch eine in der 
Schnauze angebrachte Halterung bewirkt, so dass sich der Radius R des Schnauzensteins 
beim Giessen genau um den theoretischen Schnauzendrehpunkt D bewegt. womit eine 
Giessstrahlwandenjng wahrend des ganzen Kippvorgangs vermieden wird. 

Zum Zuruckhalten der Schlacke, zum Brechen der Wellen und zum Vernichten der in der 
Pfanne durch das Kippen entstehenden kinetischen Energie, ist in der Nahe der Schnauze 
21 ein speziell geformter Schlackenstein 33 eingesetzt. 

Mit der beschriebenen Giessmaschine kann prakv ':,h jedes beliebige Gussstuck unabhan- 
gig von der dazugehorenden Fomikastenhohe gegossen werden, da bei einem Modell- 
wechsel die elektronische Steuereinrichtung entsprechend neu programmiert wird, so dass 
die Kurven K1 und K2 auf das neue Modell abgestimmt werden. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Bewegungssteuerung einer Giesspfanne um einen theoretischen 
Schnauzendrehpunkt mit mindestens einer parallel zu einer Giessformenbahn verfahr- 
baren Giessmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass die Giesspfanne wahrend des 
ganzen Giessvorgangs relativ horizontal in X-Richtung und vertikal in Z-Richtung be- 
wegt und um eine Drehachse A verschwenkt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine elektronische Steuer- 
einrichtung der Giessmaschine mit den Bewegungen in X- und Z-Richtung und der 
Verschwenkung um die Drehachse A programmiert wird und zur Steuerung der die Be- 
wegungen und die Verschwenkung bewirkenden Mittel beim Giessen abgerufen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Giessmaschi- 
nen nebeneinander angeordnet werden, wobei die zweite Giessmaschine den Giess- 
prozess fortsetzt, wenn die Giesspfanne der ersten Giessmaschine geleert ist. 

4. Giessmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
mit einem auf Schienen verfahrbaren Langswagen, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
einem quer zum Langswagen (3) verschiebbaren Querwagen (6) ein turmformiger Auf- 
bau (9) angeordnet ist, in welchem eine vertikal bewegbare Halteeinrichtung (13) mit 
einer Aufhangeplatte (20) fur die Giesspfanne (14) vorgesehen ist. welche Aufhange- 
platte (20) mit einer in der Haltevorrichtung (13) drehbar gelagerten Kippwelle (18) ver- 
bunden ist. 

5. Giessmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Querwagen (3) 
mit einer in einer Steuerkabine (10) angeordneten elektronischen Steuereinrichtung 
(11) versehen ist, welche Steuereinrichtung mit einem Reibmotor (8) zum Verschieben 
des Querwagens (6) auf Schienenfuhrungen (7), mit einem Hubmotor (16) zum Heben 
und Senken der Halteeinrichtung (13) mittels Ketten (15) und mit einem Kippmotor (19) 
zum Antrieb der Kippwelle (18) steuerbar verbunden ist. 
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6. Giessmaschine nach Anspmch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Giesspfan- 
ne (14) mit zwei an einer ihrer Seiten vorstehenden Kupplungsteilen (26 und 27) in ent- 
sprechenden Gegenstucken (29 und 30) der Aufhangeplatte (20) einhangbar ist. 

7. Giessmaschine nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
turmformige Aufbau (9) und die Steuerkabine (10) unter Zwischenschaltung von Dnjck- 
messdosen(12) auf dem Quenwagen (6) gelagert sind. 

8. Giessmaschine nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Giesspfanne (14) mit einem auswechselbaren Schnauzenstein (25) ausgeriistet ist. 

9. Giessmaschine nach einem der Anspruche 4 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Giesspfanne (14) in der Nahe der Schnauze (21) mit einem Schlackenstein (33) ver- 
sehen ist. 
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Betr. Anspruch Nr. 



us 4 112 998 A (SATO JIRO, NAGOYA, JP) 
12. September 1978 

siehe Spalte 16, Zeile 6 - Spalte 19, 
Zeile 24 

siehe Abbildungen 10,11,13,19 



DE 35 32 763 A (WOEHR GMBH UND CO KG GEB, 

AALEN, DE) 27. Marz 1986 

siehe Seite 6, Zeile 23 - Seite 8, Zeile 

14 

siehe Abbildung 1 
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* Besondere Kategorten von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intern attonalen 
Anmetdedatum verotfentlicht wordon ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
schetnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbehcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus ainem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemattonaten AnmeWedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlichtworden ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach deminternationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht wordon ist und mit der 
Anmeldung nicht koUidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundelregenden Prinzips Oder der Ihr zugnjndellegenden 
Theorio angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Sedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tattgkelt beruherKl betracht et werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliagend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 
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Name ur>d Postanschrift derlntematioruUen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit ertorderiich unter Angafae der in Betracht kommenden Tei!e 



Betr Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. 010, 31. Oktober 1996 

& JP 08 141732 A (RIKEN CORP), 

4. Juni 1996 

slehe Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 017, no. 379 (M-1447), 16. Juli 1993 

& JP 05 069111 A (TOWA KIKO KK), 

23. Marz 1993 

siehe Zusammenfassung 



DE 36 10 120 C (GLAMA MASCHINENBAU GMBH, 
GLADBECK, DE) 9. April 1987 
siehe Abbildung 1 
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Intdi ^^^^ktenzeichen 

PCT/CH 98/00261 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitgliecl(er) der 
Patenttamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



US 4112998 



12-09-1978 



JP 
JP 
DE 



52135833 A 
52050934 A 
2720459 A 



14-11-1977 
23-04-1977 
01-12-1977 



DE 3532763 A 



27-03-1986 



CH 



667406 A 



14-10-1988 



DE 3610120 C 09-04-1987 KEINE 



Fomriblan PCT/lSA/2lO<Anhang Patenlfamflie)(Jufi 1992) 




This Page Blank (uspto) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□^ACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

^ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . — 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox, 



This Page Blank (uspto) 



